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MAKRO VE MiKRO
SENTETIK FIBER DONATI
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HAKKIMIZDA

Temellerinin, Universite egitimi ve cam elyaf Ar-Ge tecrUbesi ile atilan yolculuk,
Termoplastik Kompozitlerde guglu bir birliktelige 2015 yilinda ulagmigtir.

Geligsmenin ve degisimin 6nculigunde
en yUksek gucu simgelemesini istedigimiz Grinimuzd “DURAMAX®" markasi ile taclandirdik.

Amacimiz; Turkiye'de Uzun Cam Elyaf Takviyeli Plastik ve kopolimer , polipropilen lif kullanicilarina
yerli Uretici olarak diinya standartlarinda trlnler / ¢éziimler sunarak
Tlrkiye ekonomisine ve Kompozit Sektorine katki saglamaktir.

DURAMAX, dlnya literatlruandeki caligmalari ve gincel uygulamalari esas alarak,
pratik Uretimler ve teknik raporlamaya dayali verilerle;

proje dncesi fizibilite

projeye dzel fiber ve beton dizayni

uygulama esnasinda supervizorllk hizmetleriyle, projelerde;
zaman ve maliyet avantaji saglayarak

modern ekipmanla

yuksek kalitede beton uygulamasi hizmeti vermektedir.
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DURAWVMIAX°FF nepir-

Catlak dayanimi ve yUk tasimayi, bilesimindeki iki farkli malzeme ile saglayan

uzun 6murlu sentetik makro fiber donati, ylksek polimer esaslidir. Icerdigi tek lifli
kopolimer yapi ve polipropilen lifler sayesinde yuk aktarimini, i¢ gerilmelerden dogan
catlak olusumunu, rétre ve isiya bagh catlaklari engeller. Beton karigimina uygun
dozajda katildiginda, betonda donati gérevi gorerek hasir celik, celik tel ihtiyaclarini
tamamen ortadan kaldirarak birincil donati gérevi yapar.

Betonda birincil donati olarak kullanilabilir.Yapisi geregi korozyona ugramaz ve
betonunu dmrinu uzatir.

Duramax beton icerisinde homojen dagilarak dékum esnasinda ve dékimden sonra
istenilen beton gorinuimu ve dayanimini en az iscilik ve maliyetle saglayarak, projelere
uygulama kolayligi sunar.

ICERIGINDE;

+ Buyuk oranda icerdigi tek lifli kopolimer yapi sayesinde yuk aktarimini ve
ic gerilmelerden dogan ¢atlak olusumunu engeller, egilme ve yarmada ¢ekme
dayanimini artirir.

* Kopolimer yapiya ek olarak karisimda 6zel oranda bulunan polipropilen lifler
sayesinde rotre ve isiya bagh ¢atlaklar engellenir.







DURAWMIAX"®

KULLANIM ALANLARI

« Saha ve Zemin Betonlari - Konut insaatlari « Kiyi Yapilari ve Limanlar « Su Yapilari -«
« Tuneller « Madenler - Prekast Elemanlar « Hayvan Barinaklarr -

Saha ve Zemin Betonlari Konut insaat

Konut i¢i Saplar
Acgik-Kapal Otopark Zemin Betonlari ve

Fabrika Zemin Betonlari ve Stok Sahalari
Soguk Hava Depolama Zemin Betonlari

Lojistik Us'l'er Diger Trafik Alanlari
Topping (Ust Kaplama) Betonlari « Cevre Duzenleme ve Yuruyus Yollari
Akaryakit Istasyonlari « Acgik & Kapali Havuz Betonlari

Metro istasyonlari Bekleme ve
Yuruyus Alanlari
- Beton Yollar

Kiy1 Yapilari ve Limanlar Su Yapilan Prekast Elemanlar

Deniz Limani Beton Kaplamalari « Hidroelektrik Santralleri (HES) Beton Borular

Sivi Tanklari

Dalgakiran Beton Kaplamalari « Kanal Yapilari
Cephe Panelleri

« Tersaneler - Igme Suyu ve Kanalizasyon + Beton Bloklar

« Marinalar Projeleri « Istinat Duvarlari
« Iskeleler ve Rihtimlar - Sulama Projeleri « Segmentler

+  Kiyi Koruma Elemanlari - Hidroloji ve Taskin Calismalari + Otoyol Bordurleri

Madenler Tuneller

Zemin Stabilizasyonu Pudskudrtme Betonlari <« Zemin Stabilizasyonu PUsklrtme Betonlari
Ayna - Gegis ve Inis Yolu Betonlari Dolgu Pusklrtme Betonlar

Imalathane Zeminleri Tdnel Taban Kaplama Betonlari

Yeralti Odalari Invert ve Tam Boy Beton Kaplamalar
Cevher Atik GQukurlarini Doldurma Setleri Tlnel Segment Kaplamalari

Sevlerin Stabilizasyonu

A

huh
KOMPOZIT



DURAMIAX®
Fiberler; ¢elik donali
veya ¢elik hasir gibi sadece
iki boyutiu deg,

(¢ boyitiu calismaktadir,



DURAMAX FIBER DONATILI BETON

1 15 2 25
Sehim,cm
YALIN BETON
1 15 2 25
Sehim,cm
DAYANIKLIDIR
TASARRUF SAGLAR

KOLAY UYGULANIR

ZAMANDAN TASARRUF SAGLAR

DURAMAX®




DURAMAX FF

TEKNiK OZELLIKLER

Karakteristik . Malzeme Ozelligi

Ham Madde : %100 Saf Kopolimer
PP/PE

Uzunluk : 5S4 mm

Cekme Gerilmesi : 550 - 750 MPa
Elastisite Modulu  : 5,75 GPa

YUuzey Dokusu : Deforme Edilmis YUzey
Fiber Sayisi : 220.000 Parga/kg
Yogunluk : 091g/cm®

Erime Noktasi . 162-168 °C

Yanma Noktasi : 398 °C

Su Emilimi . Sifir

Asit / Alkali Direnci : Mikemmel

Standart : ASTMC-1116

TEKNIK AVANTAJLAR

- Betonun her noktasina dagilarak betonu sarar ve yuksek aderansla tutunur.
+ Celik hasir donati montajindaki zaman kaybini ortadan kaldirir.

- Uygulama suresini kisaltarak operasyonel ve iggilik maliyetlerinden énemli bir tasarruf saglar.

« Artirllmig darbe, basing, aginma dayanimi saglar.

- Rétre ve mikro ¢atlaklarini, isil genlesme ve buzuilme etkilerini engeller.

- Donma-¢6zllmeye maruz kalan betona direng saglar.

- Asidik ve tuzlu ortamlarda zarar géren betonun bir arada durmasini saglar.

- Betonda yorulma direncini ve stnekliligini arttirir ve yldksek enerji yutma kapasitesi saglar.

- Yapisal olarak egilmede ve yarmada ¢ekme dayanimi saglayarak hasir donati ve gelik tel ihtiyacini
ortadan kaldirir.

- YUksek Enerji yutma kapasitesine sahiptir.

+ YlUzey asinmalarini azaltir.

- 3 boyutlu olarak ¢alistidi icin, yuzeyde olugsan negatif momentlere karsi basing donatisi gérevi goruar.
+ Korozyona ugramayarak durabiliteyi arttirir.

- Yangin dayanimini artirir.

- Betonun elastoplastik davranig kazanmasini saglar.

- Yuksek narinlik oranina sahiptir.

- Sacakl yapisi sayesinde diger fiberlerden daha Ustlin aderans kabiliyeti vardir.

- Pas payi gerektirmeyerek beton kalinligr azaltir.

+ Korozyon olmamasi servis dmrunu artirirken bakim maliyetlerini azaltir.

.ls guvenligi acisindan sahada hasir donatinin ve gelik telin yaratti§ tehlike yasanmaz.

- Celik teller gibi yuzeyde tehlike arz etmeyecegiicin ingsaat ekipmanlarina zarar vermez

- Depolama sirasinda hasar gérmez ve uzun stre muhafaza edilebilir.

- Satin alma maliyeti ¢elik hasir ve ¢gelik telden daha avantajhidir.

N //ll ...............................................................................................................................................
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DURAMAX FF

MALIYET VE UYGULAMA AVANTAJLARI

« Uygulama sirasinda iscilik agisindan avantaj saglar.

« Celik hasirin montaji sirasinda olusan zaman kaybi
Duramax ile yasanmaz.

- Als maliyeti ¢elik hasir ve ¢elik telden daha avantajhdir.

« Pas payi kullaniimadi@i icin déseme kalinh@i azalir.

- Korozyona ugramamasi servis mrinu ve bakim periyotlarini uzatir.

+ Stok sirasinda hasar gérmez ve uzun stre muhafaza edilebilir.

DOZAJ ve KULLANIM

Duramax farkli uygulamalarda 1-10kg/m? arasinda degisen

kullanim dozajlarina sahiptir. Ortalama zemin kosullarinda

plskirtme ve zemin betonu ortalama ytikleri altinda siklikla 2-4 kg/m?
dozaj arahginda Duramax kullaniimaktadir.

Homojen karigim icin Duramax’in beton santralinde agrega
bandina koyularak beton karisimina eklenmesi yeterlidir.

Santiye alaninda karistiriimak istenmesi durumunda transmiksere
belirlenen dozajda eklenerek minimum S dakika karistirilmasi
tavsiye edilir. Bu slrenin ardindan homojen karisim elde edilir ve
standart beton dékim uygulamasi disinda bir isleme ihtiyag
duyulmadan sahaya uygulanir.
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DURAMAX°FF

AMBALAJ

Paletteki Koli Adeti 20 Koli

Kolideki Paket Adeti 20 Paket

Paket Agirhig 1Kg.
Palet Olculeri 100x120cm
Palet AGirhgi 400 Kg.
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DURAWIAX"®

Rotre Catlaklarina Karsi
Direng Saglar

Betonun dayanimini azaltan en olumsuz etkenlerden
biri de rétredir. Betonun blzllmesi anlamina gelen
rotre, beraberinde betonda yuzeysel veya derin
catlaklari da getirir. Isil etkiler ile meydana gelen
genlegsme veya buzdlme, sisme, sunme ve rotre,
betonda goérulen erken yastaki hacim degisikliklerine
yol agan temel olaylardir.
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DURAMAX

« Buzulme gerilmelerine karsi
diren¢ meydana getirir.

- BuzUlmeden dolayi olusan
catlak miktarini minimuma indirir.

« Beton icinde homojen olarak dagilir ve
betona ¢ok guglu tutunur.

« Catlagin karsisina ilk anda ¢ikarak
catlagin ilerlemesini engeller.

DURAWMIAX"®




DURAWIAX° GF NEeDir?

DURAMAX GF catlak kontroll saglayarak beton kaplamalarin glvenilirligini ve hizmet
omrinu artirir.

Polipropilen mikro fiber elyaflar beton, siva, sap, algi, bitim, prekast uygulamalarinda
kullanilan, betonda ikincil donati gérevi géren mikro sentetik fiberlerdir.

AVANTAJLARI:

« Polipropilen elyaflar beton yapilarda ¢atlamayi engelleyerek yapilari, hizmet sureleri
boyunca daha guvenli hale getirir ve daha yuksek yuk mukavemeti kapasitesi kazandirir.
« Kullanimi kolay olmasi sebebiyle, uygulamada iscilik ve zaman tasarrufu saglar.

+ Geleneksel donati metodlarinin tasinmasi ve kurulmasi igin gereken sureyi ve is yukinu
azaltir.

« Konutlar, ticari binalar ve hafif endUstriyel binalarda geleneksel takviyeye kiyasla ¢cok
yonll bir alternatif sunar.

- Betonda homojen dagilarak, stnekligi artirir, segregasyonu engeller ve betona tokluk
kazandirir.

« Polipropilen lifler, betonda egilme dayanimini artirarak ve kaplama kalinlklarini
azaltarak maliyet avantaji saglar.

- Betonda yUksek korozyon direnci ve arttiriimig darbe dayanimi ile uzun émurlu
dayanikhhk saglar

« Polipropilen elyaflar, ylksek baglama kapasitesinden dolayi yogun olarak sap betonu
ve puskurtme beton uygulamalarinda kullaniimaktadir.

« Beton dokUmu sirasinda beton nem kaybeder ve buzllme gergeklesir. Bu buzidlme
sirasinda, gerilmeden dolayi beton ¢atlamaya baslar. Polipropilen mikro fiber liflerin
beton igerisindeki homojen dagilimi betondaki gerilimi azaltir ve ¢atlak olusumunu
baslamadan onler. Lif kullanarak daha stnek ve daha esnek beton zemin elde edilir. Lif
kullanimi betondaki dagilmayi da onler.

B




DURAMAX °GF

TEKNIK OZELLIKLER :

* Polipropilen elyaflar beton igerisinde 3 boyutlu dagilarak ¢atlaklarin olusumunu
engeller.

+ Celik tellere ve gelik hasir donati takviyesine kiyasla korozyon riskini énler. 0.91 g/m3
6zgul agirhgi, dustk agirliklarda da yuksek sayida lif elde edilmesini mUmkuan kilar.
Boylece beton karisiminin dayanim ug¢ boyutlu takviye ile artirilir.

+ Elyaf kullanimi, betonun prizini alma surecinde terlemeden dolayr meydana gelen
plastik rétre ve oturma catlaklarini blyUk dlcide engeller ve betonun durabilitesini artirir.
* Segregasyonu engelleyerek homojen bir beton uygulamasina olanak saglar.

+ Catlaklarin engellenmesiyle elde edilen gecirimsiz betonla birlikte sistemin bakim
maliyetleri %10- 30 oraninda duser.

» Eklenmesi, karistirmasi ve puskurtmesi kolay olan polipropilen elyaf, farkli
gereksinimlere sahip buyuk dlcekli projelerin puskirtme beton uygulamalarinda kullanilir.
Elyaf, ayni zamanda beton kalip i¢cerisindeki U¢ boyutlu etkisi ile su ve kimyasallarin sebep
oldugu donma/¢éziinme hasarini ve penetrasyonu azaltir.

* TUnel segment uygulamalarinda, hizli isinma kosullarinda mikemmel dayanim saglar.
Yuksek sicakliklarda elyaf yaklasik 150°'de baglayan asamali hal degisikligi dolayisiyla
erimeye baglar. Eriyen elyaf, betonda patlayarak dékilmeye yol agan i¢ gerilimi
azaltarak betonun direncini artirir.

%100 alkali direnci vardir. Kimyasal tepkimeye girmez.

DOZAJ VE KULLANIM:

Duramax GF farkli uygulamalarda 600 gr-10 kg arasinda degisen kullanim dozajlarina
sahiptir. Ortalama zemin kosullarinda puskirtme ve zemin betonu ortalama yUkleri
altinda siklikla 1.5-2 kg m3 dozaj araliginda Duramax GF kullaniimaktadir.

Homojen karigim icin Duramax gf 'nin beton santralinde agrega bandina koyularak beton
karisimina eklenmesi yeterlidir.

Santiye alaninda karistiriimak istenmesi durumunda transmiksere belirlenen dozajda
eklenerek minimum S dakika karistiriimasi tavsiye edilir. Bu surenin ardindan homojen
karigim elde edilir ve standart beton dékim uygulamasi diginda bir isleme ihtiyag
duyulmadan sahaya uygulanir.
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DURAMIAX GF CESITLERI

DURAMAXGF TO.
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DURAMAX °GF

AMBALAJ

Paletteki Koli Adeti 20 Koli
Kolideki Paket Adeti 20 Paket
Paket Agirhgi 600Gr.- 1Kg.
Palet Olgdileri 100x120cm
Palet Agirhgi 240Kg.-400Kg.
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EGILME VE YARMADA
CEKME DENEYLERI

- Yapi1 Malzemesi Laboratuvari -

DURAMAX marka, kopolimer/polipropilen tasiyici sentetik lif (54 mm uzunlugunda) ve
baska bir firmaya ait ¢elik tel (60 mm uzunluklu, 0,75 mm ¢apli, kanca uglu) iceren

C30 beton sinifina ait 150x150x600 mm boyutlu beton prizmma numuneler Uretilmistir.
Ayrica yarmada - ¢ekme dayanimlarinin belirlenmesi i¢cin 150x150x150 mm boyutunda

kip numuneler uretilmistir. Kopolimer/polipropilen tasiyici sentetik lif ve ¢elik tel kullanilarak
uretilen bu betonlarin performans kriterlerini karsilastirmak amaci ile ayni beton sinifina ait
sahit numuneler Uretilerek, egilme ve yarmada - ¢cekme deneyleri yapilmistir.

Elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

PRiZMA DENEYLERI

Sabit ¢imento igerigi, su/¢cimento orani ve islenebilirlige (10-12 cm ¢dkme) sahip bilesimler
kullanilarak uretilen beton prizmalar Uzerinde kapali gevrim deformasyon kontrollU

dgte bir noktasindan yuklenmis egilme deneyleri ylratuldl. Numunelerin tanimi, deney duzeni
ve elde edilen sonuglar asagida verilmektedir.

Deney Numuneleri
Her bir numune 150x150x600 mm boyutunda prizma bigimlidir.

Deney Diizenegi

Mesnetler arasindaki mesafe 450 mm olacak sekilde yerlestirilen numunelerin
deney duzeni sekilde verilmistir.
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Beton prizma deney diizenegi

R

150 mm
A N
> - > < e >
75mm 150 mm 150 mm 150 mm 75 mm 150 mm

EGILME VE YARMA DENEY SONUCLARI

Beton prizma ve beton kip humuneler Gzerinde yapilan egilme sonuglari ve

yarmada-¢ekme deneyi sonuglari agsagidaki tabloda verilmistir

Ortalama Egilme Dayanimiari

Yarmada - Gekme Dayanimlari

Numune Kodu

Ortalama Egilme Dayanimi (MPa)

Numune Kodu

Yarma - Cekme Dayanimi (MPa)

Sahit 3,62 Sahit 3,66
2kg/m?® Duramax 3,63 2kg/m?® Duramax 3,74
4kg/m? Duramax 3,79 4kg/m? Duramax 4,15
Bkg/m?® Duramax 411 Bkg/m?® Duramax 4,46
20kg/m? Celik Tel Donati 3,63 20kg/m? Celik Tel Donati 371
30kg/m?* Celik Tel Donati 4,06 30kg/m?* Celik Tel Donati 4,21
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DENEY SONUCLARI

Ortalama Egilme Dayanimlari
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YALIN
NUMUNE
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BETON PLAK DENEYLERI

- Yapi1 Malzemesi Laboratuvarlari -

DURAMAX marka, kopolimer/polipropilen tasiyici sentetik lif (54 mm uzunlugunda),

ayrica baska bir firmaya ait gelik tel ( 60 mm uzunluklu, 0,75 mm ¢apl, kanca ucglu ve

30 mm uzunluklu, 0,62 mm ¢apli, kanca uglu) ve 6,5 mm donati capli,

150x150 mm aralikl gelik hasir (Q221/221) kullanilarak C25 ve C35 beton sinifinda

beton plaklar Gretilmistir. Uretilen bu betonlarla birlikte Gretilen ayni beton sinifindaki

yalin (sahit) beton plaklar Gzerinde EFNARC yénteminde karsilastirmali eGilme deneyleri yapilmigtir.
Elde edilen sonuglar agsagida verilmistir.

PLAK DENEYLERI

Ayni su/gimento oraninda, islenebilirligi ayni (16-21 cm ¢ékme) tutularak Uretilen
beton plaklar Gzerindeki deneyler EFNARC ydntemine gére yapildi. Numunelerin tanimi,
deney dlzeni ve elde edilen sonuglar asagida verilmektedir

Deney Numuneleri
Her bir numune 600x600 mm boyutunda kare bicimli plak olup kalnhgi 100 mm’dir.

Deney Duzenegi

Plaklar deney sirasinda , agagidaki sekilde goruldtGgu gibi celik korniyerlerle kaynaklanarak hazirlanan
yeterli rijitlikteki mesnetler Gzerine dort kenardan oturtuldu. A¢iklik SO0 mm X 500 mm olup,

kesilmis olan puruzlG Ust ylzey Ustte, kalipla temasta olan alt ylzey altta olmak tzere

plagin merkezinde 100 mm X 100 mm’lik bir kesite yUk uygulandi.

T
J/ S,
Al
= _,_‘ 00 mm
600 mm
IR,

L 500 mm J .
I~ “
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DENEY SONUCU:

25 mm’lik sehime kargi gelen tokluk degerlerine iligkin ortalama deney sonuglari
alttaki tabloda gosterilmektedir

Numune Kodu Eneriji (Joule)
S5 mm 10 mm 1S5S mm 20 mm 25 mm
2kg/m?® Duramax 112 213 302 393 451
4kg/m3 Duramax 148 332 505 683 805
ESI<<\:;/m3 Duramax 183,65 444 963 955 1136
20kg/m3 Celik Tel 141 294 430 568 658
30I<g/m3 Celik Tel 200 424 638 834 973
Celik Hasir Alt 249 637 877 1017 1088
Celik Hasir Orta 188 486 784 1039 1187
Yalin Beton 31
Ortalama Egilme Dayanimlar Yarmada - Gekme Dayanimlar
o0 2 kg/m?Duramax 2 kg/m?3 Duramax
£ |f-"" e 4 kg/m? Duramax 4 kg/m?3 Duramax
/ \ —— 6kg/m? Duramax 6 kg/m?3 Duramax
i ] Donati Alt
s Donatt Alt Donati Orta
L = DonatiOrta ] — 20kg/m?CelikTel
; 50 =—— 20 kg/m3 Celik Tel i 30 kg/m3 Celik Tel
é a0 30 kg/m?3 Celik Tel E
30
20
10
]
o oS 1 1.5 ) 25 8 5 o 15 n 2
5€|'I|MI'I'I Sehim, om

NOT: Yalin (sahit) betonlar haricindeki numunelerin timiinde 25 mm sehim degerine kadar,
yalin betonlarda ise gé¢me anina karsilik gelen
yaklagik 0,15 mm sehim degerine kadar yutulan enerji degerleri hesaplanmistir
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DURAMAX lifli plaklarda 25mm’lik sehime karsgi gelen tokluk deperleri elde edilmig ve

baslangicta bu plaklarda herhangi bir mikrogatlak gértlmemigstir. Kirilmalari sirasinda

tipik sGnek davranig sergilemis ve herhangi bir par¢ca kopmasi saptanmamigtir.

Tepe noktasindan sonra inen kollarin ani inis seklinde degil, sinek davranisa uygun tipik sekil
degistirme yumusamasi sergiledikleri goridlmusttr. 4kg/m?® ve Bkg/m® DURAMAX lif iceren

plaklarda ilk ¢atlak olugtuktan sonra yUk tasima kapasitesinde ani bir digls gérdlmemistir.

Ozellikle B6kg/m?® DURAMAX lif icerek plaklarda ilk ¢catlak olustuktan sonra sekil degistirme sertlesmesi
gercekleserek yUk tasima yeteneginin, ilk catlak yUkine kiyasla arttigi gérdlmagtdr.

DENEY SONUCU:

Ayni su/gimento oraninda, islenebilirligi ayni (16-21 cm ¢ékme) tutularak Uretilen
beton plaklar Gzerindeki deneyler gercekleserek yuk tagima yeteneginin,
ilk catlak yUkune kiyasla arttigr gérulmustar.

Tokluk 25 mrr_flik sehime kqdqrj?ule
cinsinden yutulan eneriji
Gelik tel: 20 kg/ m? 686,5
Celik tel: 30 kg/ m? 9319
Duramax 54 mm: 2 kg/m? 600,3
Duramax 54 mm: 4 kg/m? 8961
Duramax 54 mm: 6 kg/m? 1290,3
Duramax 54 mm: 8 kg/m? 15541

BETON PLAK DENEYi SONUCGLARI

28.Giin Yiik-Sehim Egrisi

—a— Celik tel: 20 kg/m?
- Celik tel: 30 kg/m?
= DUramax S4mm: 2 kg/m?

Yiik(kN)

== Duramax 54mm: 4 kg/m?
—s— Duramax S4mm: 6 kg/m?
=8- Duramax S4mm: 8 kg/m?

30

Yukaridaki grafik incelendiginde 1 kg DURAMAX’a karsilik yaklasik 7 kg ¢elik tel denk gelmektedir.
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EFNARC'a gore tokluk sinifi

Tokluk 25 mm’lik sehime kadar joule
cinsinden yutulan enerji
a 500
700
1000

DURAMAX 4 KG/m?

GELIK HASIR Q221/221

GELIK TEL 30 KG/m?
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DURAMAX DONATILI BETONLARIN
ASINMA DAYANIMI TESTI

- Yapi1 Malzemesi Laboratuvarlari -

Asinma fiziksel ve mekanik bir olaydir ve betonun asinma dayanimi agisindan
zayif performans gosterdigi bilinir. DURAMAX'In betonda aginma dayanimina
etkisini gézlemek Uzere asinma dayanimi testleri yapild.

Bohme Yuzey Asindirma Deneyi

Bu calismada betonun asinma direncinin belirlenmesinde Bohme asinma deneyi

(TS 2824, EN 1338) kullaniimistir. Her bir numune i¢in 16 kez 22 devir,

toplamda 352 devir yaptirimistir. Asinma sonucunda numunelerin kutlesi hesaplanmis ve
asinma kaybi tablolarda verilmistir.

i

BOHME ASINMA ALETI
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Deneyde 50 cm?lik yUzey alani i¢cin numunelerdeki hacim kayiplari
g6zlenmis ve karsilastiriimistir.

Numune Kodu A(cm?/50cm?3)
Sahit Beton 3,57
2,5 Kg Duramax 3,39
4 Kg Duramax 24

Sonug
DURAMAX donati kullaniimamig beton numunelerinin agsinma kaybi degeri

3.57 cm?®/50cm? iken, 2.5 kg/m? ve 4kg/m® DURAMAX kullanilan numunelerde
asinma kaybi sirasi ile 3.39 cm?®/50cm? ve 2.4 kg/m? ve 50 cm®'dir.

Duramax’in betondaki asinma degerlerine etkisi grafikte gortlmektedir.

4 DURAMAX kullanim,
3.5 betonun asinma kaybini
3 dozaj arttikga %30'a
25 varan oranlarda
’ azaltmistir.
2
1.5
1
0.5

Yalin Beton 2,5 Kg Duramax 4 Kg Duramax

//\\
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DURAMAX"®
Betonda 3 Boyutlu
Dayanim Saglar

Zemin altinda bosluk olusmasi durumunda,

mesnet noktalarinda meydana gelen

cekme gerilmelerini geleneksel donatilar,

beton igerisinde konumlanisi nedeniyle karsilayamaz.

=L

frrrn
_ ‘A- Moment Diyagrami \
a C
\_‘:_/ m% Jdb\

/ \

Basing Gerilmesi / \
\ f S
dx
Cekme Gerilmesi Earilik = di

dx

DURAMAX, betonda Ug¢ boyutlu dayanim sagladigindan,
yapinin her yerinde egilme dayanimini artirir,
- hem basing hem de ¢ekme bdlgesi donatisi gorevini Ustlenir.

//\\
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DURAWIAX"®

Betonun Donma-Cozulme
Dayanikliigint Arttirir

Islanarak doygun hale gelen ve donma-¢dzulme devirlerine maruz kalan buatun betonlar

kisa surede hasar goérurler. Tekrarlanan donma-¢ézulme olaylari karsisinda betonun icerisinde
catlaklar olugsmakta ve bu catlaklar giderek daha buyuk hale gelmektedir

Beton icinde donarak genlesen suyun
betonda olugturdugu catlaklar e

................................................................................................................................................................

DURAMAX, donma-¢dzulme olayinda ¢catlagin ilerlemesini durdurup betonu bir arada tutarak,
agrega-gimento matrisinin bozulmasini engelleyerek, betonda kopmalari
minimum seviyede tutarak, donma-¢ézulme dayanimi saglamisg olur.
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DURAWVMAX® ' Beton,
Tekrarlanan Yukler Altinda

Daha Elastik Davranig Sergiler

Betonun gevrek malzeme olmasi sebebiyle sekil degistirmesi
cok sinirlidir. Tekrarlanan yUkler altinda ise yorulma etkisi
sonucunda tasima kapasitesinin altindaki degerlerde bile
goé¢me ihtimali ortaya ¢ikar.

Ayrica, betonun elastik sekil degistirememesi servis dmrinu
daha kisa sirede tamamlamasi ile sonuglanir.

3632

2904
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« Yapilan testler sonucunda,
DURAMAX'In tekrarlanan yuklemeler altinda
betona kismi elastik yapi kazandirdigr gérdlmustur.

- Bu sayede DURAMAX, betonun klguk sekil degistirmelerini
telafi ederek, betonun daha uzun sitre ayni sekilde
kullanilmasini saglamaktadir.

i,
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DURAWVIAX"®

Optimum Boyutlandirmaiile
Dizayn Edilmigtir

Lif Donatida Narinlik Oraninin Etkisi:

Lif narinlik orani, betonun iglenebilirliini buyuk olgctde etkiler. Ayrica, lifin narinliginin artmasiyla,
yutulan enerji artar ve beton sinek davranig sergiler.

DURAMAX'da narinlik (boy ve ¢ap ebadi) hem islenebilirli§i hem de stinekligi
en iyi seviyede tutacak sekilde belirlenmistir.
DURAMAX, 54 mm uzunlugundadir.

Yuk

DURAMAX'In Betona
Tutunma Yetenegi Fazladir

DURAMAX, deforme yapisi sayesinde siyrilmaya kargi direng gosterirken, en yuksek siyrilma yuku
ve bu yUkte gerceklesen kayma miktari dlz ve kanca uglu liflere gére daha fazladir.

« Bu durum, DURAMAX'In enerji yutma kapasitesinin daha fazla oldugunu géstermektedir.

Kanca uglu liflerin kanca uglarinda zamanla agilma gézlemlenmektedir. Bu durum kanca uglu liflerde
siyriimanin daha kolay gerceklesmesine neden olur. DUz liflerde ise siyrilma hizi cengelli liflere gére

daha fazladir.
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PUSKURTME BETONLARDA
DURAMAX DONATILI BETONLARIN
KILCAL SU EMME DENEYi|

- Yapi Malzemesi Laboratuvarlari -

Gecirimlilik, suyun ve dolayisi ile suyun icindeki zararli kimyasal maddelerin beton icerisindeki
hareket edebilme kabiliyetlerini ifade eder. Suyun beton icindeki hareketi; bosluk cinsine,

bosluk blyUkliglne, bogluk dagilimina ve mikro ve makro ¢atlaklara baghdir. Bu yizden bosluk ve
catlaklari belli bir seviyenin altinda tutmak beton durabilitesi agisindan énem tasir.

PUsklrtme ekipmanlariyla tretilen 3 kg/m3 Duramax ve 20 kg/m3 ¢elik tel iceren plaklar Uzerinde
egilme deneyi yapildiktan sonra plaklarin ¢catlak icermeyen kdselerinde 10x10 cm kupler kesilmistir.

Kilcal SuEmme Deneyi

Numuneler Uzerinde TS EN 4045 standardi esaslarina gére kilcal su emme deneyi gercgeklestirilmistir.
Deneyde numuneler 6nce sabit agiriga ulasincaya dek kurutulmus, ardindan sadece tek bir ylzeyi

S mm’lik kismi su igerisinde kalacak sekilde suda tutulmus ve belirli araliklarda su emme miktari
belirlenmistir. Her bir numune igin; birim alanda emilen su miktari-zaman grafikleri gizilerek,

elde edilen dogrunun egiminden kilcallik katsayisi hesaplanmistir.

Deney sonucu elde edilen kilcallik katsayilari agsagida yer almaktadir.

F ; Kilcallik Katsayisi
9 Kileal Su Emme Deneyvi Numune Tanimi Numune No 4
S (cm?2/dk.)
U;>:~ == Duramax 3 kg/m? 1 0,3'10-3
E%) 1.4 =
S [ = 1.0 Duramax 3 kg/m? 2 0,2710-3
~ 1 .
qé T Duramax 3 kg/m? 3 0,3'10-3
()
L“% a i?- 02 Ei Gelik Tel 20 kg/m? 1 1,3'10-3
s A Gelik Tel 20 kg/m® 2 0,9'10-3
— Duramax Duramax Duramax Duramax Duramax Duramax
>~ ' 2 ; * 2 * Gelik Tel 20 kg/m® 3 1,010-3
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DURAWMIAX"

Betonda Yuksek Sicaklik Etkisini Azaltir

Yanginin etkileri beton yuzeyinde patlama, ¢atlak veya parcalanma olarak géraldr.
Yangin etkisinde kalmig betonun pargalanmasi betonun genlesme alanina ve

beton i¢cinde olusan buhar basincina baghdir.

DURAMAX;
YUksek sicaklikta eriyerek kanallar olusturur, bu kanallar gazlarin digari cikmasini saglar ve

bosluk basincini azaltarak betonda patlamalari engeller.
Ayrica betonun genlesmesi icin alan yaratarak betonun patlamasini engeller

A
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SIKCA SORULAN SORULAR

DURAWMIAX® Betona ne zaman karigtiriir?

Beton santralinde ya da sahada, belirtilen dozajda, belirli zaman araliklar ile homojen
olarak betona eklenir. Son dozajda eklendikten sonra, beton mikseri 5-6 dakika en
yUksek devirde karigtinlarak, lifler, beton icinde homojen olarak dagilir.

DURAWIAX® Beton icerisinde Topaklanabilir mi?

Duramax, projeye gereksinimlerine uygun olarak belirlenen dozajlarda
kanstinlir ve topaklanma yapmaziar.

DURAWMIAX® Beton Katkilari ile Etkilesime Girer mi?

Duramax, ¢cimento ozelliklerini etkilemeden ¢alisir. Mekanik etkiye sahip olan sentetik
fiberler, butun beton karisimlari ve beton katkilart ile uyumludur.
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SIKCA SORULAN SORULAR

DURAWMIAX"® Celik Hasir ve Celik Telden Maliyetli mi?

Duramax beton uygulama suresini kisaltir, alternatif inga

yontemlerine ve farkli tasarim ¢ézUmlerine izin verir. Uygulama sirasinda isgilik
maliyetlerinden avantaj saglar. Celik hasirin montaj sirasinda olugan zaman kaybi
makro fiberlerde yasanmaz.

DURAMAX® Uygulamada Yuzeye Cikar mi?

Duramax esnek yapisi sayesinde kolayca betona gomulur. Aksi durumda bile yluzeyde
kalan hicbir fiber zarar verme riski tasimaz, estetik agidan problem yaratmaz.

DURAWIAX"® Beton Mikserine ve Ekipmanlarina
Zarar Verir mi?

Duramax pompa ekipmanlarina zarar vermez. Ayrica perdah, finisher, laser screed
uygulamalarinda da problem yagsamadan kullanilir.

DURAWIAX® Korozyona Ugrar mi?

Duramax korozyona ugramaz.
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STANDART, UYGUNLUK BELGESI
ve TEST RAPORLARI

DURAMAX fiber donatilari, ASTM C-1116 "Fiber Donatili ve PUskurtme Betonlar igin
Standart Sartname” ve TS EN gerekliliklerine uygundur.

Turkiye'de kullanimi icin DSI (Yapi Malzemeleri Laboratuvar) test raporlart alinmistir.

* CE Belgesi alinmistir.

* ISO S00L: 2015 uygunlugu vardir.

* Edilme Performansi Tespiti yapilmistir.

* Fiber Donatili Betonlarda Ortalama RezidUel Dayanim Testi yapilmistir.

ASTM C 13939-98 Reziduel Mukavemet JCI SF4 Es Deger Egilme Dayanimi
standartlarina uygundur.
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SENTEZ AMBALAJ

Proje . EndUstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi . Cerkesli Bolgesi / Kocaeli
Toplam Proje Alani:  45.000 m?

DOTA LOJISTIK

Proje :  Endustriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bélgesi . Cerkesli Bolgesi / Kocaeli
Toplam Proje Alani:  30.000 m?
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YTONG FABRIKA PROJESI

Proje Bolgesi : Catalca Istanbul

Proje Metraiji ;. 30.000 m?

Kullanim Alani :  Saha Betonu Uygulamasi
BetonKahnhg : 25cm

i_-i

RINGS ISTANBUL

Proje : EndUstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bélgesi  : Sultanbeyli / istanbul
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OYAK PORT YARIMCA RO-RO LIMANI

Proje : Saha Beton Uygulamasi
Proje Bolgesi : Korfez / Kocaeli
Toplam Proje Alani:  235.000 m?

T.F.F TURKIYE FUTBOL FEDERASYONU

Proje . Saha Beton Uygulamasi
Proje Bélgesi . Riva / Istanbul
Toplam Proje Alani:  18.500 m?
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NUH BETON SANTRALI

Proje Saha Beton Uygulamasi

Proje Bolgesi Izmit / Kocaeli
Toplam Proje Alani:  7.500 m?
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RADISSON BLU OTELI

Proje Saha Beton Uygulamasi

Proje Bélgesi . Tuzla / istanbul
Toplam Proje Alani: 13.300 m?
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SHELL AKARYAKIT ISTASYONU

Proje . Saha Beton Uygulamasi
Proje Bolgesi : lzmir
Toplam Proje Alani: 1.000 m?

OPET AKARYAKIT ISTASYONU

Proje : Saha Beton Uygulamasi
Proje Bélgesi . Bageailar / Istanbul
Toplam Proje Alani: 1.500 m?
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Adres : Tuzla Kimya Sanayicileri OSB
Melek Aras Bulvari Kristal Cad No:24
34953 Tuzla ISTANBUL
GSM :+90 539 703 1903
Faks :+90 (216) 593 2038
Email : info@nuhkompozit.com.tr

www.nuhkompozit.com.tr




